
yuradReba !!!
aq moyvanili amocanebi araa koloqviumis Yanalogiuri amocanebiA !!!
koloqviumSi mosuli amocanebi iqneba am tipis, rac imas niSnavs, rom ar miiReba aq moyvanil amocanebSi

monacemTa SecvliT.

sakiTxi 1: ganixileT konspeqtis me-4-e gverdze moyvanili algoriTmi Ymgeli, kurdReli da stafiloA.

1. ra aris am amocanis mocemuloba, Sedegi da SezRudva?
2. daamtkiceT am algoriTmis siswore da daiTvaleT misi bijebis raodenoba.

sakiTxi 2: ganixileT konspeqtis me-6-e gverdze moyvanili algoriTmi Ymgeli, kurdReli da stafiloA
(swrafi versia). miviRebT Tu ara am algoriTmis muSaobis Semdeg im Sedegs, romelic amocanaSia moTx-
ovnili? aris Tu ara es yvelaze swrafi algoriTmi im algoriTmTa Soris, romelic am amocanas xsnis?

sakiTxi 3: ganvixiloT n mTeli ricxvis zrdadobiT dalagebis amocana. ra aris am amocanaSi mocemuli?
ra unda iyos misi saboloo Sedegi?

sakiTxi 4: moiyvaneT Semdegi amocanis algoriTmi: mocemuli 10 cali mTeli ricxvisaTvis daiTvaleT
kent ricxvTa jami. miniSneba: yovel bijze unda SevamowmoT, aris Tu ara mocemuli ricxvi kenti.
ramden bijs moiTxovs aseTi lgoriTmi? ricxvis kentobis Semowmeba da mimatebis operacia TiTo-TiTo
bijad CaTvaleT.
ra aris am amocanis monacemi? ra aris Sedegi? rogoria pirobaze dadebuli SezRudva?

sakiTxi 5: ganixileT konspeqtis me-8-e gverdze moyvanili algoriTmi An (n navis gayvanis algoriTmi).
risi tolia A7?

sakiTxi 6: sworad amoxsnis Tu ara Semdegi algoriTmi An = An−1, U,A1 n navis gayvanis amocanas?

sakiTxi 7: mocemulia rekursiuli toloba Tn = Tn−1 +4. gaxseniT rekursia (toloba CawereT ararekur-
siuli saxiT)

sakiTxi 8: konspeqtis me-9-e gverdze moyvanilia n navis gayvanis amocanis An algoriTmis bijebis rao-
denobis Sefasebis procesi (Sedegi miRebulia me-10-e gverdze. daamtkiceT, rom amaze ufro swrafi al-
goriTmi ver iarsebebs.

sakiTxi 9: ganvixiloT kent ricxvTa mimdevroba: a1 = 1, an = an−1+2. maTematikuri induqciis gamoyenebiT
daamtkiceT: an = 2n− 1.

sakiTxi 10: maTematikur induqciaze dayrdnobiT daamtkiceT: Tu a1 = 1 da an = an−1 + 2 (kent ricxvTa

mimdevroba), maSin
∑n

i=1 ai = a1 + a2 + · · ·+ an (pirveli n kenti ricxvis jami) gamoiTvleba formuliT:

n∑
i=1

ai = n2.

sakiTxi 11: mocemulia rekursiuli formula: Sn = Sn−1 + 1, S1 = 1.. gaxseniT rekursia (CawereT Sn

ararekursiuli saxiT ise, rogorc es navebis algoriTmis bijebis raodenobis gamoTvlisas gavakeTeT).

sakiTxi 12: mocemulia rekursiuli formula: Kn = Kn−1 + n, K1 = 1. gaxseniT rekursia.

sakiTxi 13: mocemulia rekursiuli formula: Ln = 2 · Ln−1 + 1, L1 = 1. gaxseniT rekursia.

sakiTxi 14: rekursiulad CawereT hanois koSkebis algoriTmebi AB,C
3 , AC,A

3 , AA,B
3 , AB,A

3 da AC,B
3 (ix. zemoT

moyvanili analogiuri Canaweri AA,C
3 ).

sakiTxi 15: rekursiulad CawereT hanois koSkebis algoriTmebi AB,C
4 , AC,A

4 , AA,B
4 , AB,A

4 da AC,B
4 (ix. zemoT

moyvanili analogiuri Canaweri AA,C
3 ).
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sakiTxi 16: ras aRniSnavs Semdegi Canawerebi: AB,C
7 , AC,B

12 , AB,C
4 ?

sakiTxi 17: davuSvaT, mocemulia Semdegi Canaweri: AA,C
3 = [AA,B

1 , AA,C
2 , AB,C

1 ]. sityvierad axseniT, ra op-

eraciebi unda Sesruldes am Canaweris Sesabamisad. irRveva Tu ara am algoriTmis Sesrulebisas hanois
koSkebis amocanis piroba?

sakiTxi 18: maTematikur induqciaze dayrdnobiT daamtkiceT AA,C
n+1 = [AA,B

n , AA,C
1 , AB,C

n ] algoriTmis sis-
wore.

sakiTxi 19: zemoT moyvanil msjelobaSi, AA,C
3 algoriTmis sisworis mtkicebisas, ramodenimejer aRvniS-

neT, rom erTi Zeli carielia (C an A). ra saWiroa es SeniSvna sisworis mtkicebisas?

sakiTxi 20: konspeqtis me-13-e gverdze moyvanil msjelobaSi, AA,C
3 algoriTmis sisworis mtkicebisas,

ramodenimejer aRvniSneT, rom erTi Zeli carielia (C an A). ra saWiroa es SeniSvna sisworis mtkice-
bisas?

sakiTxi 21: ras aRniSnavs T (AA,C
n+3)), T (AC,B

3 )), T (AA,C
7 ))?

sakiTxi 22: risi tolia T (AA,C
1 ) da T (AA,C

2 )?

sakiTxi 23: daamtkiceT, rom T (AA,C
1 ) = T (AB,C

1 ) da zogadad: T (AX1,X2
n ) = T (AY1,Y2

n ) ∀X1, X2, Y1, Y2 ∈ {A, B, C}
da X1 6= X2, Y1 6= Y2 (ar aqvs mniSvneloba, romeli Zelidan romelze gadavawyobT piramidas - bijebis
raodenoba ucvlelia).

sakiTxi 24: maTematikur induqciaze dayrdnobiT daamtkiceT: T (AA,C
n ) = 2n − 1.

sakiTxi 25: ganixileT konspeqtis me-16-e gverdze moyvanili algoriTmi Pn.

sakiTxi 26: gamoiTvaleT T (Pn). CaTvaleT, rom or wertilze wrfis gavlebis, mocemul or wertils
Soris manZilis fargliT moniSvnisa da mocemul wertilze raime radiusiT wrewiris gavlebis bijebis
raodenoba erTis tolia.

sakiTxi 27: mocemulia oTxi wertili A, B,C, D. ra algoriTmiT SeiZleba |A, B| + |C, D| sigrZis mon-
akveTis ageba? gamoiTvaleT am algoriTmis bijebis raodenoba da daamtkiceT misi siswore.

sakiTxi 28: mocemulia ori certili A, B, sadac |A, B| > 1. SeadgineT algoriTmi, romelic |A, B| − 1
sigrZis monakveTs aagebs. gamoiTvaleT am algoriTmis bijebis raodenoba da daamtkiceT misi siswore.

sakiTxi 29: ganixileT konspeqtis me-17-e gverdze moyvanili naxazi da daamtkiceT:

1. iq moyvanil algoriTmSi A da L wertilebze unda CavataroT P (A, L) algoriTmi. dawvrilebiT
aRwereT naxazebiT es procesi, romlis Sedegadac miiReba K da T wertilebi.

2. ra moxdeba, Tu C wertilSi |A, C| radiusiT gavlebuli wrewiri (A, B) wrfes mxolod erT wertilSi
gadakveTs da meore L wertili ar miiReba?

3. zemoT moyvanil algoriTmSi, P (A, L) algoriTmis Sesrulebis Semdeg, ratom miiReba ori damatebiTi
wertili K da T ?

4. daamtkiceT, rom (C, T ) wrfe (A, B) wrfis perpendikularulia.
5. mocemulia erT wrfeze myofi sami wertili A, B da maT Soris mdebare C . ra algoriTmiT SeiZleba

C wertilidan (A, B) wrfis perpendikularuli wrfis ageba?
6. mocemulia ori wertili A da B da erTi wertili C , romelic ar devs (A, B) wrfeze. ra algoriTmiT

SeiZleba C wertilidan (A, B) wrfis paraleluri wrfis ageba (anu iseTi D wertilis ageba, rom (C, D)
wrfe (A, B) wrfis paraleluri iyos)?

sakiTxi 30: ganixileT konspeqtis me-18-e gverdze mocemuli naxazebi. samkuTxedebis msgavsebiT daamt-

kiceT, rom |A1, K| = a1 · a2. daamtkiceT, rom Tu a2 < 1, algoriTmi mainc sworad muSaobs.
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sakiTxi 31: ganixileT konspeqtis 19-20 gverdebze moyvanili algoriTmi, romelic
√

2 tol monakveTs

aagebs. daxazeT am algoriTmis yoveli bijis diagrama (ras ra suraTi gveqneba yoveli bijis Semdeg).

daamtkiceT, rom |A1, E| =
√

2, Tu |A1, A2| = 1.

sakiTxi 32: maTematikuri induqciiT daamtkiceT H(n) algoriTmis siswore (gv. 20).

sakiTxi 33: risi tolia T (H(n))? (gv. 20)

sakiTxi 34: SeadgineT rekursiuli algoriTmi, romelic fesvs nebismieri racionaluri ricxvidan gamoian-
gariSebs.

sakiTxi 35: mocemulia ori wertili A da B. ra algoriTmiT SeiZleba wrewiris Semovleba, romlis

diametria [A, B]?

sakiTxi 36: ras niSnavs Semdegi Canawerebi: |w|, w[|w|], w(|w|), w[|w|−1], w[0], w{|w|}, w{|w|}, w{|w|−1}, w{0} ?

sakiTxi 37: ras niSnavs Semdegi Canawerebi: |w|, w[|w|], w(|w|), w[|w| − 2], w[0], w{|w|}, w{|w|}, w{|w| − 3}, w{0},
Tu w =YeleqtrofikaciaA ?

sakiTxi 38: mocemulia raRaca anbani A da ori sityva w1 ∈ Am da w2 ∈ An. risi tolia |w1 ◦ w2| ?

sakiTxi 39: mocemulia ori sityva w1 ∈ A∗ da w2 ∈ B∗, sadac A da B raRaca anbanebia. ra anbanis sityvaa
w1 ◦ w2 ?

sakiTxi 40: mocemulia sityvebi w1 = 00134, w2 = 65430, w3 = 001, w4 = 346. WeSmaritia Tu ara Semdegi

gamonaTqvami: w3 ◦ w4 = w1 ◦ w4[6]? pasuxi daamtkiceT.

sakiTxi 41: WeSmaritia Tu ara Semdegi gamonaTqvamebi: w ∈ A|w|, w ∈ A|w|−1, w[k] ∈ Ak Tu w sityva A
anbanzea Sedgenili da k ∈ N ? pasuxebi daamtkiceT.

sakiTxi 42: ganixileT konspeqtis 24-e gverdze mocemuli pirveli cxrili, romelic aseoebs or cifrs

Seusabamebs. rogor Caiwereba am meTodebiT sityva YeleqtrofikaciaA ? romeli qarTuli sityvaa Cawe-
rili sityviT Y02001113250300A ?

sakiTxi 43: ganixileT konspeqtis 24-e gverdze mocemuli algoriTmi P (w). dawvrilebiT aRwereT P (YxeliA)
algoriTmis msvleloba (ras akeTebs yovel bijSi).

sakiTxi 44: gadaiyvaneT orobiT kodSi Semdegi ricxvebi: 13, 127, 17, 8, 16, 0.

sakiTxi 45: ricxvebi 13, 127, 17, 8, 16, 0 CawereT rvaobiT, TeqvsmetobiT da orobiT kodebSi.

sakiTxi 46: dawereT algoriTmi, romelic orobiT kodSi Caweril ricxvs aTobiT kodSi gadaiyvans.

sakiTxi 47: ganvixiloT Semdegi amocana: mocemulia n ∈ N. SeadgineT A×A, sadac A = {a1, a2, ..., an}.

sakiTxi 48: daamtkiceT, rom mimarTeba R3 ⊂ N× N, R3 = {(a, b)|a ≤ b} refleqsuri da srulia.

sakiTxi 49: dawereT, risi tolia Semdegi simravleebi:

(a) {1} × {1, 2} × {1, 2, 3};

(b) ∅ × {1, 2, 3};

(g) 2{1,2}, rac aris {1, 2} simravlis yvela SesaZlo qvesimravlis simravle;

(d) 2{1,2} × {1, 2}.
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sakiTxi 50: grafikulad gamoxateT konspeqtis 31-e gverdze mocemuli mimarTeba R′ ise.

sakiTxi 51: moiyvaneT naturalur ricxvTa simravleze gansazRvruli eqvivalenturobis mimarTebis ma-

galiTi, romelic sam qvesimravles gamohyofs. TiToeul aseT klasSi erTmaneTis eqvivalenturi ele-
mentebia.

sakiTxi 52: mocemulia A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} da masze gansazRvruli eqvivalenturobis mimarTeba

R = {(a, b) | (a, b) ∈ R, Tu:
a da b orive iyofa 2-ze, magram ar iyofa 3-ze da ar iyofa 5-ze da ar iyofa 7-ze;
an
a da b orive iyofa 3-ze, magram ar iyofa 2-ze da ar iyofa 5-ze da ar iyofa 7-ze;
an
a da b orive iyofa 5-ze, magram ar iyofa 2-ze da ar iyofa 3-ze da ar iyofa 7-ze;
an
a da b orive iyofa 7-ze, magram ar iyofa 2-ze da ar iyofa 3-ze da ar iyofa 5-ze
}

amowereT am mimarTebis yvela elementi da Semdeg warmoargineT igi grafikulad.

sakiTxi 53: daamtkiceT, rom konspeqtis 33-e gverdze moyvanili mimarTeba R dalagebaa.

sakiTxi 54: dawereT, Tu risi tolia konspeqtis 33-e gverdze moyvanil A simravleze gansazRvruli
dalagebis simravle, romlis mixedviTac 1 ≤ 3 ≤ 2 ≤ 5 ≤ 8 ≤ 4 ≤ 0 ≤ 9 ≤ 7 ≤ 6.

sakiTxi 55: daamtkiceT, rom Tu R1 da R2 raRaca simravleze gansazRvruli nawilobrivi dalagebebia,
maSin R1 ∩R2 igive simravleze gansazRvruli nawilobrivi dalagebaa.

sakiTxi 56: mocemulia nebismieri simravle S, romelic Tavis mxriv raRaca simravleebisagan Sedgeba.

daamtkiceT, rom RS = {(A, B) |A, B ∈ S, A ⊆ B} nawilobrivi dalagebaa.

sakiTxi 57: dawereT algoriTmi, romelic qarTul anbanze gansazRvruli ori sityvisaTvis w da v gan-
sazRvravs, w = v Tu w < v Tu v < w.

sakiTxi 58: ganixileT 34-e gverdze moyvanili algoriTmi L(S, w). ra aris misi monacemi? ra unda iyos

Sedegi? induqciis gamoyenebiT daamtkiceT am algoriTmis siswore. gamoiTvaleT misi bijebis raode-
noba, Tu |S| = n.
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